Методы и процедуры оценки риск - аппетита кредитной организации
Главный руководитель проекта ООО НВП ИНЭК Фаррахов И.Т.
Введение

В настоящее время кредитными организациями для анализа своих возможных потерь используются в основном однофакторные модели, что далеко не всегда является адекватным и оправданным. Настоящая методология предполагает одновременное использование неограниченного числа факторов риска, как для оценки совокупного банковского риска (риск - аппетита), так и для оценки отдельных его составляющих.
В международной и отечественной практике используются различные методы оценки величины возможных потерь кредитными организациями, основная масса которых используют либо однофакторные модели, либо модели с факторами риска одного типа. Модели, одновременно использующие для анализа факторы кредитного, рыночного и прочих видов риска встречаются крайне редко. Такая ситуация не позволяет кредитным организациям адекватно оценивать величину своих возможных совокупных потерь в целом по всему финансовому портфелю т.к. однофакторные модели не позволяют учитывать одновременные изменения нескольких факторов риска.

В рекомендациях Базельского комитета по банковскому надзору существенное внимание уделяется вопросам оценки достаточности капитала кредитной организации в едином контексте с оценкой величины совокупного риска. Цель предлагаемой методологии – выработка единых подходов к количественной оценке возможных потерь, которые кредитная организация может понести в будущем в процессе реализации различных видов риска.
Кредитный риск
Кредитный риск - риск возникновения убытков вследствие либо несвоевременного, либо неполного исполнения должником финансовых обязательств  перед  кредитной организацией в соответствии с условиями договора (риск объявления дефолта). Кроме того, к кредитному риску также относятся возможные потери, связанные с понижением кредитного рейтинга заемщика (необходимость создания резервов под возможные потери, снижение рыночной стоимости обязательств заемщика и т.п.).

Ожидаемые потери по кредитному риску
Ожидаемые потери характеризуют средние потери на горизонте прогноза величиной в один год. Они могут выражаться следующей формулой:
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a

 - базовая стоимость j-го финансового инструмента;


[image: image3.wmf]j

k

t

X

,

0

-

 - внутренняя оценка k-го фактора кредитного риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент, выраженная в процентах годовых;
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 - степень влияния k-го фактора риска на j-й финансовый инструмент на базовую дату, например, уровень потерь после дефолта.
Как правило, для получения справедливой стоимости балансовая стоимость финансового инструмента обычно корректируется на величину ожидаемых потерь по кредитному риску. Для оценки относительного изменения стоимости финансового инструмента за счет изменения значения фактора риска обычно используется понятие доходности.
Доходность переоценки стоимости финансового инструмента до справедливой цены на базовую дату
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 - внешняя (рыночная) оценка k-го фактора кредитного риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент;
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 - внутренняя оценка k-го фактора риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент. Здесь и далее, если внутренняя оценка отсутствует, то 
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Доходность переоценки стоимости финансового инструмента до справедливого цены на горизонте прогнозирования
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 - внешняя (рыночная) оценка k-го фактора кредитного риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент;
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 - внешняя (рыночная) оценка k-го фактора риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент на горизонте прогнозирования.
Доходность прогнозной переоценки финансового инструмента
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 - прогнозное значение k-го фактора кредитного риска, влияющего на j-й финансовый инструмент;
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 - внешняя (рыночная) оценка k-го фактора риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент на горизонте прогнозирования;
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 - степень влияния k-го фактора риска на j-й финансовый инструмент на прогнозную дату, например, уровень потерь после дефолта.
Процентный риск

Процентный риск - риск возникновения убытков вследствие неблагоприятного изменения процентных ставок по активам, пассивам и внебалансовым инструментам финансового портфеля.
Доходность переоценки финансового инструмента до справедливой цены на базовую дату

Арифметическая доходность переоценки:
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Геометрическая доходность переоценки:
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t

T

 - срочность исполнения (дюрация) j-го актива (обязательства) (в днях) на базовую дату;
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 - внешняя (рыночная) оценка k-го фактора процентного риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент, выраженная в процентах годовых;
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 - внутренняя оценка k-го фактора риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент.
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 - степень влияния k-го фактора риска на j-й финансовый инструмент на базовую дату.
Доходность переоценки финансового инструмента до справедливого цены на горизонте прогнозирования

Арифметическая доходность переоценки:
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Геометрическая доходность переоценки:
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 - срочность исполнения (дюрация) j-го актива (обязательства) (в днях) на базовую дату;
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 - срочность исполнения (дюрация) j-го актива (обязательства) (в днях) после корректировки на горизонт прогнозирования;
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 - внешняя (рыночная) оценка k-го фактора процентного риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент;
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 - внешняя (рыночная) оценка k-го фактора риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент на горизонте прогнозирования.

Доходность прогнозной переоценки финансового инструмента
С использование арифметической доходности:
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С использование геометрической доходности:
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T

 - срочность (дюрация)  j-го финансового инструмента в днях;
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 - прогнозное значение k-го фактора процентного риска, влияющего на j-й финансовый инструмент;


[image: image32.wmf]j

k

t

X

,

0

+

 - внешняя (рыночная) оценка k-го фактора риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент на горизонте прогнозирования;
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 - степень влияния k-го фактора риска на j-й финансовый инструмент на прогнозную дату.
Валютные и фондовые риски
Фондовый риск - риск возникновения убытков вследствие  неблагоприятного  изменения рыночных  цен  на  фондовые  ценности  (ценные  бумаги) и производные финансовые инструменты.

Валютный риск - риск возникновения убытков вследствие  неблагоприятного  изменения курсов  иностранных  валют  и/или драгоценных металлов по открытым позициям финансового портфеля в иностранных валютах и/или драгоценных металлах.

Доходность переоценки финансового инструмента до справедливой цены на базовую дату
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[image: image35.wmf]j

k

t

X

,

 - внешняя (рыночная) оценка k-го фактора риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент, выраженная в процентах годовых;
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 - внутренняя оценка k-го фактора риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент.
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 - степень влияния k-го фактора риска на j-й финансовый инструмент на базовую дату.
Доходность переоценки финансового инструмента до справедливого цены на горизонте прогнозирования
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[image: image39.wmf]j
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 - внешняя (рыночная) оценка k-го фактора риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент;
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 - внешняя (рыночная) оценка k-го фактора риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент на горизонте прогнозирования.

Доходность прогнозной переоценки финансового инструмента
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[image: image42.wmf]j
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 - прогнозное значение k-го фактора процентного риска, влияющего на j-й финансовый инструмент;
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 - внешняя (рыночная) оценка k-го фактора риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент на горизонте прогнозирования;
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 - степень влияния k-го фактора риска на j-й финансовый инструмент на прогнозную дату.
Совокупный риск финансового инструмента

Ожидаемые кредитные потери финансового инструмента:
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[image: image46.wmf]j

a

 - базовая стоимость j-го финансового инструмента;
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C

 - общее количество факторов кредитного риска, влияющих на j-й финансовый инструмент;
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 - внутренняя оценка k-го фактора кредитного риска на базовую дату, влияющего на j-й финансовый инструмент, выраженная в процентах годовых;
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 - степень влияния k-го фактора риска на j-й финансовый инструмент на базовую дату.
Переоценка до справедливой цены финансового инструмента на базовую дату:

Переоценка до справедливой цены на базовую дату по кредитному риску
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Переоценка до справедливой цены на базовую дату по остальным факторам риска
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Итоговая переоценка до справедливой цены на базовую дату
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 - изменение стоимости финансового инструмента до справедливой цены относительно его базовой стоимости в момент времени t;
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 - базовая стоимость j-го финансового инструмента;
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- “доходность” изменения до справедливого значения на базовую дату k-го фактора риска, влияющего на j-й финансовый инструмент;


[image: image56.wmf]j

C

 - общее количество факторов кредитного риска, влияющих на j-й финансовый инструмент;

[image: image57.wmf]j

P

 - общее количество факторов процентного риска, влияющих на j-й финансовый инструмент;

[image: image58.wmf]j

F

 - общее количество факторов фондового риска, влияющих на j-й финансовый инструмент;

[image: image59.wmf]j

V

 - общее количество факторов валютного риска, влияющих на j-й финансовый инструмент.

Переоценка финансового инструмента до справедливой цены на горизонте прогнозирования:

Переоценка до справедливой цены по кредитному риску
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Переоценка до справедливой цены по остальным факторам риска
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Итоговая переоценка до справедливой цены на горизонте прогнозирования
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 - изменение стоимости финансового инструмента до справедливой цены на горизонте прогнозирования относительно его справедливой стоимости на базовую дату t;
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 - изменение стоимости финансового инструмента до справедливой цены относительно его базовой стоимости на базовую дату t;


[image: image65.wmf]j

a

 - базовая стоимость j-го финансового инструмента или стоимость исполнения контракта;
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- “доходность” изменения до справедливого значения на горизонте прогнозирования k-го фактора риска, влияющего на j-й финансовый инструмент;


[image: image67.wmf]j

C

 - общее количество факторов кредитного риска, влияющих на j-й финансовый инструмент;

[image: image68.wmf]j

P

 - общее количество факторов процентного риска, влияющих на j-й финансовый инструмент;

[image: image69.wmf]j

F

 - общее количество факторов фондового риска, влияющих на j-й финансовый инструмент;

[image: image70.wmf]j

V

 - общее количество факторов валютного риска, влияющих на j-й финансовый инструмент.

Итоговый прогнозный финансовый результат финансового инструмента

Прогнозный финансовый результат по кредитному риску
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Прогнозный финансовый результат по остальным факторам риска
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Итоговый прогнозный финансовый результат
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[image: image74.wmf]j
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+

 - прогнозное изменение стоимости финансового инструмента относительно его справедливой стоимости на горизонте прогнозирования;


[image: image75.wmf]j

t

R

0

+

 - изменение стоимости финансового инструмента до справедливой цены на горизонте прогнозирования относительно его справедливой стоимости на базовую дату;


[image: image76.wmf]j
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 - изменение стоимости финансового инструмента до справедливой цены относительно его базовой стоимости в момент времени t;


[image: image77.wmf]j

a

 - базовая стоимость j-го финансового инструмента, стоимость исполнения контракта;
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 - ожидаемые кредитные потери по j-му финансовому инструменту;

[image: image79.wmf]j
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- прогнозное значение “доходности” изменения k-го фактора риска, влияющего на j-й финансовый инструмент;


[image: image80.wmf]j

C

 - общее количество факторов кредитного риска, влияющих на j-й финансовый инструмент;

[image: image81.wmf]j

P

 - общее количество факторов процентного риска, влияющих на j-й финансовый инструмент;

[image: image82.wmf]j

F

 - общее количество факторов фондового риска, влияющих на j-й финансовый инструмент;

[image: image83.wmf]j

V

 - общее количество факторов валютного риска, влияющих на j-й финансовый инструмент;

Совокупный риск портфеля финансовых инструментов
Влияние изменений различных факторов риска на изменение стоимости финансового портфеля до справедливой цены относительно его базовой стоимости на базовую дату может быть описано следующим выражением:
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Влияние изменений различных факторов риска на изменение стоимости финансового портфеля до справедливой цены на горизонте прогнозирования относительно его справедливой стоимости на базовую дату может быть описано следующим выражением:
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Влияние изменений различных факторов риска на прогнозное изменение стоимости финансового портфеля относительно его справедливой стоимости на горизонте прогнозирования может быть описано следующим выражением:
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[image: image87.wmf]j
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 - прогнозное изменение стоимости финансового инструмента относительно его справедливой стоимости на горизонте прогнозирования;
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 - изменение стоимости финансового инструмента до справедливой цены на горизонте прогнозирования относительно его справедливой стоимости на базовую дату;


[image: image89.wmf]j
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 - изменение стоимости финансового инструмента до справедливой цены относительно его базовой стоимости в момент времени t;


[image: image90.wmf]A
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(
[image: image91.wmf]L

N

) – общее количество активных (пассивных) инструментов финансового портфеля;

Риск ликвидности

Риск ликвидности - риск возникновения  убытков вследствие неспособности кредитной организации обеспечить исполнение своих обязательств в полном объеме.
Как правило, при реализации этого риска кредитная организация  для выполнения своих обязательств вынуждена привлекать на финансовом рынке дополнительные ресурсы и/или реализовывать имеющиеся активы, неся при этом не запланированные убытки в виде дополнительных затрат или недополученной прибыли.
Для оценки возможных затрат на поддержание платежеспособности кредитной организации удобно использовать инструментарий метода анализа разрывов ликвидности [7]. Для проведения анализа разрывов необходимый временной горизонт Т в зависимости от требуемой детализации анализа разбивается на заданное количество диапазонов срочности N. Срочные активы и обязательства (включая внебалансовые составляющие) объединяются в единые совокупности активов и обязательств, в соответствие с заданными сегментами рынка и диапазонами срочности:
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[image: image94.wmf]s
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(
[image: image95.wmf]s
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L

)- совокупная стоимость активов (обязательств), относящихся к i-му диапазону срочности s-го сегмента рынка;
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(
[image: image97.wmf]s

j

l

)- стоимость j-го актива (обязательства) s-го сегмента рынка, срок до погашения (дюрация) которого (
[image: image98.wmf]j

T

) находится в границах i-го диапазона срочности 
[image: image99.wmf]i

T

;


[image: image100.wmf]i

t
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(
[image: image101.wmf]i

t

+

) – нижняя (верхняя) граница i-го диапазона срочности.

Бессрочные ликвидные активы (денежные средства в кассе, остатки на счетах НОСТРО и т.п.) и текущие обязательства (вклады «до востребования», средства на расчетных счетах, остатки на счетах ЛОРО и т.п., в той части, которая может быть отозвана клиентами и контрагентами в текущий период) относят к диапазону срочности «до востребования». К диапазону срочности «до востребования» относят также срочные активы и обязательства, в части их возможного досрочного погашения и исполнения.

 Остальные бессрочные активы и обязательства (в том числе и обязательства «до востребования», в той части, которой кредитная организация может распоряжаться в текущий период), а также активы и обязательства со сроками погашения и исполнения (дюрациями), превышающими выбранный временной горизонт анализа, относят к диапазону срочности «без срока».

Превышение объема обязательств над объемами ликвидных активов, которые кредитная организации в состоянии оперативно и, главное, безубыточно конвертировать в денежные средства для исполнения этих обязательств, вынуждает ее привлекать дополнительные ресурсы на финансовом рынке или реализовывать свои менее ликвидные активы. Возможные затраты на поддержание платежеспособности могут быть рассчитаны, исходя из предположения того, что недополученная прибыль от незапланированной реализации активов, приносящих доход, и стоимость альтернативного заимствования ресурсов на финансовом рынке должны быть примерно равны. Величина возможных затрат по заимствованию ресурсов на финансовом рынке может быть рассчитана на основе использования данных временной структуры рыночных процентных ставок.

Приведенная стоимость возможных затрат на поддержание платежеспособности в заданный момент времени t на заданном временном горизонте анализа T может быть рассчитана с помощью  следующих формул.

С использованием арифметической доходности:
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С использованием геометрической доходности:
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, где


N – общее количество диапазонов срочности , причем диапазон под номером 1 (I = 1) соответствует диапазону «до востребования», а диапазон под номером N (I = N)- диапазону «без срока»; 

S – общее количество сегментов рынка, используемых для анализа риска ликвидности;
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- совокупная стоимость обязательств s-го сегмента рынка в момент времени t, исполнение которых приходится на диапазон i;
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- совокупность стоимость активов s-го сегмента рынка в момент времени t, погашение которых приходится на диапазон i;
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 - планируемые денежные потоки s-го сегмента рынка в момент времени t в i-м диапазоне срочности;
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- величина рыночной ставки (в процентах годовых) s-го сегмента рынка в момент времени t, которая соответствует диапазону i;
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- срочность (дюрация) исполнения обязательств и  погашения активов (в днях), которая соответствует диапазону i.

Прогнозное изменение затрат на поддержание платежеспособности определяется следующим образом:
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, где


[image: image110.wmf]T
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- приведенная стоимость затрат на поддержание платежеспособности в момент времени t для горизонта T;
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- прогнозная приведенная стоимость затрат на поддержание платежеспособности для момента времени t+1 для горизонта T.

Прогнозная приведенная стоимость затрат 
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 может быть рассчитана, как с учетом изменения стоимости финансовых инструментов за счет изменения факторов риска, так и с учетом применения различных сценариев (стресс-тестирования) возможного досрочного погашения и исполнения части срочных активов и обязательств, оттока средств со счетов «до востребования» и т.д. 
Риск потери деловой репутации и правовой риск
Риск потери деловой репутации – риск возникновения  убытков в результате негативного восприятия кредитной организации со стороны клиентов, контрагентов, акционеров, инвесторов, кредиторов, рыночных аналитиков, надзорных органов.
Правовой риск – риск возникновения убытков в результате различного применения норм законодательства судебными органами либо в результате невозможности исполнения контрактов вследствие нарушения законодательства или нормативных актов.
При реализации этих рисков на фоне уменьшения числа клиентов и контрагентов а также невозможности исполнения части своих контрактов кредитная организация для выполнения своих обязательств вынуждена привлекать на финансовом рынке дополнительные ресурсы и/или реализовывать имеющиеся активы, неся при этом не запланированные убытки в виде дополнительных затрат или недополученной прибыли. Таким образом оценка этих рисков может также быть основана на анализе величины затрат на поддержание платежеспособности, также как и оценка риска ликвидности с учетом применения различных сценариев реализации этих рисков.
Риск концентрации

Риск концентрации – риск, возникающий в связи с подверженностью кредитной организации крупным рискам, реализация которых может привести к значительным убыткам, способным создать угрозу для платежеспособности кредитной организации и ее способности продолжать свою деятельность.
Оценка этого риска может отчасти совпадать с оценкой кредитного риска, в части ухудшения финансовой устойчивости и платежеспособности крупных клиентов и контрагентов, и оценкой риска ликвидности, в части ухода крупных клиентов. Риск концентрации может быть оценен также как и фондовый или валютный в части высоких объемов открытых позиций соответствующих финансовых инструментов.
Совокупный размер риска организации (риск – аппетит)


Совокупные банковские потери от реализации указанных выше рисков может быть оценены с помощью комбинированного метода стресс-тестирования и VaR-анализа. Суть метода заключается в том, чтобы оценить возможные банковские потери, как с учетом возможных статистических изменений значений факторов риска различного вида, так и с учетом возможных изменений структуры финансового портфеля, а также изменений значений факторов риска, в соответствие с различными сценариями реализации различных видов риска. 


В ПК «Финансовый риск-менеджер» для определения совокупного банковского риска (риск - аппетита) совместно с заданными сценариями стресс-тестирования используется метод стохастического моделирования (Монте – Карло). Суть данного метода заключается в том, что прогнозные значения факторов риска “генерируются” датчиком случайных чисел. Необходимые статистические параметры и данные для моделирования значений факторов риска определяются на основании статистического анализа ретроспективных данных и одного из заданных сценариев стресс-тестирования.

Для генерирования возможных изменений факторов риска относительно заданных базовых величин используется предположение о “нормальности” распределения их логарифмических темпов роста. Для учета тесноты статистических взаимосвязей факторов риска используется матрица корреляций их логарифмических “доходностей”, также рассчитанная на основе ретроспективных данных. Датчиком случайных чисел генерируется N вероятных сценариев одновременных изменений заданных факторов риска, для каждого из которых производится расчет значений финансового результата банковского портфеля относительно его справедливой стоимости на базовую дату по следующей формуле:
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Рассчитанные N значений финансового результата   ранжируются в порядке  убывания (от самого большого прироста цены портфеля, до самого большого убытка),
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после чего в соответствие с необходимым уровнем доверительной вероятности (1-α ) определяется значение показателя VaR финансового портфеля по следующей формуле:
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- ожидаемый прогнозный финансовый результат;
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Другими словами, в методе исторического моделирования в качестве оценки показателя VaR финансового портфеля принимается разность между ожидаемым финансовым результатом и “предельным” финансовым результатом, который выбирается так, чтобы в процессе моделирования изменения стоимости финансового портфеля, он превышался бы не более 
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 раз из  N возможных.
В качестве оценки совокупного банковского риска (риск – аппетита) принимается следующее выражение:


[image: image120.wmf]B

N

B

M

R

R

VaR

Loss

)

2

1

(

a

-

-

=

-

=



Дополнительно ПК «ФРМ» позволяет оценивать объем совокупного риска, как всего портфеля финансовых инструментов, так и отдельно риски торгового и банковского портфеля кредитной организации, а также производить оценку величины возможных совокупных потерь и их мониторинг в разрезе отдельных видов рисков.
Заключение

Предлагаемая методология ориентирована на решение основных задач банковского риск-менеджмента по оценке и мониторингу величины совокупного риска (риск – аппетита) кредитных организаций, изложенных в требованиях Банка России и рекомендациях Базельского комитета по банковскому надзору.
Применение методов стресс-тестирования совместно с методами стохастического моделирования (Монте – Карло) позволяет использовать различные сценарии одновременных изменений факторов кредитного и рыночного (процентного, валютного, фондового) риска, а также факторов риска ликвидности, риска потери деловой репутации, правового риска и риска концентрации для анализа потенциальных изменений стоимости финансового портфеля.
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